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为了有效防范烈性传染病、人畜共患病和高致病性动物疫病病原生物随来自

疫区的交通运输工具、国际邮包、货物和饲草等传入我国，各地检验检疫机构普

遍开展了预防性消毒处理。

目前国内大部分地区对入境集装箱和交通运输工具的消毒都采取含氯消毒

剂等药剂进行喷雾消毒，但这种消毒方式通常会对消毒车辆和消毒设备造成一定

的腐蚀，同时药剂的喷洒也可能对环境造成污染。目前口岸所使用的消毒设备均

需要人工按一定比例配制药液，可能导致配制药液不准确，或过多配制药液造成

浪费，或随意排放配制药液造成一定的环境污染。在有的情况下，还可能因为人

为加药加水不及时，导致设备空转甚至电机烧坏。同时，由于没有在线药剂浓度

监测手段，使得检疫监管和效果评价失去依据，不利于口岸消毒行业健康发展。

针对口岸目前消毒处理存在的不足，同时提高消毒处理的效果和效率，降低

环境污染，有效保障我国国门生物安全，中国检验检疫科学研究院装备技术研究

所及其成果转化基地---中检科汇（北京）科贸有限公司，利用其检验检疫装备技

术研发优势，在引进丹麦电解生产 NEUTHOX 消毒液核心设备的基础上，集成

国内外成熟的先进技术，研制成功了 CISC-D5型全自动口岸通道门式新型消毒

处理设备。现简要介绍如下：

一、系统设备组成：

CISC-D5型全自动口岸通道门式消毒处理系统包括门式通道、消毒液电解发

生系统、药液在线配比系统、在线药液浓度监测系统、集装箱内外喷淋系统、数

据采集、管理与控制系统、车辆通行自动感应系统、视频采集系统等先进技术手

段对人境车载集装箱进行全自动消毒。



1、门式通道

门式通道包括立柱（喷淋门架）、电机、供水管和三维移动机械手臂，可达

到对集装箱高效、全方位、充分喷淋消毒。

2、高效复合型杀菌溶液 NEUTHOX®电解发生系统

消毒液电解发生系统采用丹麦专利技术，所产生的药液安全性、环保性和有

效性等经欧盟相关权威机构认证。该系统主要包括特有的纳米隔膜电解阴阳极电

解槽、盐水溶液存储池、自动检测和维护系统等。

3、集装箱内外喷淋系统

集装箱内外全方位喷淋药液消毒系统包括输送管、底面喷杆、侧面喷杆、消

毒喷嘴、药液过滤器等。

4、药液在线配比系统

药剂存储箱、药剂配比箱、

净水软化储水箱、高压药液泵、水位器、通量阀，药剂配比箱通过管道连接

消毒剂储药箱，自来水经过净水软化系统后在计算机控制下实现在线药剂配比，

然后进行实时喷雾作业。

5、控制系统

控制系统包括，电器控制系统、药剂在线配制和浓度监测控制系统、数据采

集与管理系统等。控制系统包括自动控制系统和手动控制系统，确保消毒处理作

业不间断。手动控制台上设置监控触摸屏，可以实现半自动式手动控制。

监控触摸屏上设置缺水报警、满水报警等功能，报警器与红外传感器连接。

6、车辆通行自动感应系统



车辆通行自动感应系统包括，车头监测及地面嵌入式电子频感传感系统，车

辆进口与出口的启动感应，可双方向转换调节。

7、视频采集系统

能够通过监控直观观察消毒工作的进程，可防止车辆临时倒退，自动控制一

切突然损坏等突发情况发生。

二、功能特点：

1、 本消毒系统采用现场即时发生的高效复合型杀菌溶液 NEUTHOX®。

该消毒液能够高效杀灭所有细菌、真菌和病毒等病原微生物，并能有效清除生物

膜。由于是复合型消毒液，细菌不会对其产生耐药性。

2、系统采用智能化设计，具有在线定量自动配药，实时显示药液量、喷药

量和药液浓度等功能，解除频繁加水加药麻烦。

3、系统自动控制系统包括自动与手动双控制系统，消毒流程、状态和数据

管理双屏显示；具有消毒信息管理系统，对于加药种类、药剂浓度、喷药速度、

消毒车辆数量等可实现记录、监管等功能。

4、所有装置的设计考虑防火、防尘、防雷、防雨、耐用、节能、方便清洁

及日常维修，并且绝对安全为原则。

5、自动消毒设备能承受所用药品的腐蚀，现场喷药装置具有保护现场人员

免受设备伤害的功能。具备自动加热防冻功能，药液箱、管路、喷头部分设有加

热防冻装置从药液箱到喷头能全程加热；当环境温度低于 0℃时，加热系统自动

开启；-10℃以上能正常工作，因此能适应中国北方极端严寒自然条件，进行 24

小时繁忙和连续的使用要求，具有高效率、可靠性、安全性和操纵舒适性。

6、具有现场作业状态、限高警示显示等；在通道左右两侧各安装 1条钢制

防撞柱（共 4根）；配强化橡胶减速带 1条（不低于 4米长），在底部喷雾主体

上配备单排钢制减速带 1条（不低于 4米长），保证消毒作业安全。

7、当车辆通过时，消毒设备自动启动；设备启动后 2秒内将药液雾化喷出，

可快速均匀的对车辆进行全方位彻底消毒；消毒车辆离开后，消毒设备自动关闭；

免除行人、金属物体等移动时对设备的干扰。



8、专用过滤系统，可保证喷头使用多年不堵塞。

9、具有计数统计与计时保养提示功能。

10、全线路及主机做加热防冻装置，当温度低于设定温度时，加热防冻装置

自动对全线路及主机进行恒温加热，低温天气设备无故障运行。

11、具有机械手臂，可对集装箱内壁部分进行消毒处理。

12、可感知车辆行进速度，实时调整喷药速度及喷药量。

三、技术参数：

1、动力装置：电压 380V/50HZ：主机功率≤10.0kw。

2、高压泵：工作压力 10—40Kg/cm2 可调，喷头总流量≥45L/min，流量可

调。

3、药液箱：容积≥400L，配有水质过滤装置。

4、喷雾管路：喷杆采用不锈钢质料、具有防冻、防撞设计。

5、喷头：材质采用进口陶瓷喷头，喷雾高度≥4米，喷雾宽度≥4—5米，喷

雾雾粒≤10—50um：双侧喷头数量≥35个，满足对车体整体，完成上下、左右、

前后，喷雾消毒彻底。

四、高效复合型杀菌溶液 NEUTHOX®简介：

1、高效复合型杀菌溶液 NEUTHOX®

高效复合型杀菌溶液 NEUTHOX®的有效成分为：HClO、ClO-、O3、H2O2、

ClO2，能高效杀灭所有细菌、真菌和病毒，并能高效清除生物膜等。该消毒液是

采用丹麦Danfoss丹佛斯公司专利技术和独有的纳米电极隔离膜二次电解技术产

生的。该技术及其产生的高效复合型杀菌溶液 NEUTHOX®的有效性得到欧盟

专业检测认证机构的检测和认证，同时也得到韩国食品研究院、日本食品分析

中心的实验验证：



2、复合消毒液 NEUTHOX灭菌优势：

1） 安全环保：

复合消毒液 NEUTHOX 的电解原材料是高纯度盐（氯化钠），产生的是有

效成分为 HClO、ClO-、O3、H2O2、ClO2的复合消毒液和氢氧化钠溶液（当 PH



值为 3.0左右时，则 NaOH 浓度为 3%左右;如果 PH为 7以上，则没有 NaOH 溶

液产生），因此，对操作人员 100%安全。

NEUTHOX®杀菌溶液采用二次电解食盐水技术，原料只有盐和水，即使泄

露仍然分解为盐和水，不会对环境产生任何威胁。因此 NEUTHOX 杀菌原液对

人、环境、设备没有任何危害，无需警告标志，且通过欧盟权威机构检测认证过，

符合欧盟 REACH法规 EC1907-2006相关规定，且可以排放到环境中，无不良影

响。

2） 灭菌效果好：

NEUTHOX 杀菌溶液的 PH 值可以在 3.0—8.5 之间以 0.1 的精度调节；PH

值越低，NEUTHOX杀菌溶液浓度越高（HClO浓度），灭菌效果越好。同常规

消毒剂比较，NEUTHOX灭菌效果更优：

• 多年前日本学者证明，次氯酸（HClO）的杀菌效率比次氯酸钠（NaClO）高

80-100倍；

• 次氯酸钠（NaClO）无法清除生物膜和氨基免疫性的致病微生物，而

NEUTHOX杀菌溶液可彻底清除生物膜并杀灭各种细菌及病毒，任何细菌不

会产生耐药性；

• NaClO 生产过程中会产生 NaClO2和 NaCLO3，有致癌、致畸变等危害，欧

洲不允许作为饮用水和食品加工消毒剂使用。

• NEUTHOX 杀菌溶液是复合溶液，以次氯酸为主并含有少量二氧化氯

（ClO2）、臭氧（O3）、双氧水（H2O2），有很强的杀菌效力，任何细菌

对它没有耐药性。

3）杀菌广谱：

溶液包含多种杀菌成份，是一种复合型溶液；

对杀灭大肠杆菌，李斯特菌，军团菌和沙门氏菌等非常有效，可以杀死所有

细菌，且细菌不会产生耐药性，无需更换药剂（欧盟权威实验室测试）。

测试微生物

(药液浓度)

接触时间 对数减少值（logR）

（10ppm）

对数减少值

（150ppm）

对数减少值

（350ppm）

绿脓杆菌 5分钟 <0.10 2.64 3.14



绿脓杆菌 15分钟 <0.10 >6.96 >6.96

金黄色葡萄球菌 5分钟 <0.10 1.81 4.27

肠球菌 5分钟 <0.10 1.54 >6.86

大肠杆菌 5分钟 <0.10 >7.11 >7.11

白色念珠菌 15分钟 <0.10 >6.02 >6.02

实验条件：溶液 PH=6；溶液原液浓度 500ppm。对数减少值（灭菌效果）logR=logNo-LogNa，
其中 No为灭菌前菌落数，Na 为灭菌后菌落数。

德国卫生与微生物研究所根据德国标准 DIN EN 1656:2009《化学消毒剂和

防腐剂-评估兽医学领域用化学消毒剂和防腐剂杀菌作用的定量悬浮液试验.试

验方法和要求(第 2阶段/第 1步)》对 NEUTHOX杀菌溶液在兽医领域的应用进

行了定量测试，其结果如下：

测试微生物

(药液浓度)

接触时间 对 数 减 少 值

（50ppm）

对 数 减 少 值

（250ppm）

对 数 减 少 值

（400ppm）

金黄色葡萄球菌 5分钟 ≤4.10 ≧5.47 ≧5.47

大肠杆菌 5分钟 ≤4.06 ≧5.42 ≧5.42

乳链球菌 5分钟 ≤3.82 ≧5.19 ≧5.19
注：NEUTHOX 原液 PH 值为 3.5，80%原液 PH 值 3.6，50%原液 PH 值 3.9，10%原液 PH
值 7.3，稀释用水 PH值为 7.2。测试菌液添加 1%脱脂奶粉。

日本食品分析中心针对抑制病毒活动的验证实验：

HClO 浓度及 PH
值

测试病毒 Log TCID 50/ml

初始 15s后 1min后 4min后

20ppm，pH6.1 A型流感病毒

（H1N1）
6.5 ≤1.5 <1.5 <1.5

纯净水 6.5 _ _ 6.5

25ppm，pH6 NORO病毒 5 _ _ ≤1.5

纯净水 5 _ _ 5.6

注：TCID50 是指组织培养物（细胞）半数致死计量。在对照实验中，使用纯净水进行处理，

4min 后 H1N1 没有变化，而每毫升 NORO 病毒溶液中病毒个数从 105 TCID50 提升至 105.6

TCID50。



韩国食品研究院针对空中浮游细菌、创伤弧菌、嗜肺性军团病杆菌抑制活性

实验结果：

注：HClO浓度 29.5ppm，杀菌力 99.999%，去味力 90%

4）杀菌快速彻底：

1分钟杀死 120000单位大肠杆菌和 140000单位绿脓杆菌，见下图：



5）低腐蚀性：

金属被腐蚀的一个主要因素在于消毒溶液的浓度、PH值和时间积累。在酸

性或碱性条件下，金属腐蚀加剧，而 NEUTHOX杀菌

溶液的 PH是可调的，我们在大多应用领域调节为 7或 7.5，呈中性。

30-50ppm低浓度的 NEUTHOX杀菌溶液经过杀菌后，快速分解为 0.3%的淡

盐水。

在短短的几分钟接触 NEUTHOX杀菌溶液不会产生任何腐蚀积累。

6）使用方便：

杀菌溶液 NEUTHOX®通过电解产生，因此可以按需现场生产，无需专用药

剂库存储，无需采购和运输专用药剂（危险品）。目前危险品采购和运输管理严

格，存储和使用具有一定风险。在西藏、新疆等偏远口岸，更是难以采购到相应

的消毒剂，且成本昂贵。

7）成本低：

电解产生杀菌消毒液 NEUTHOX®成本如下：

原料单价：

盐 / solt 2.5元/kg - NaCl纯度不低于 99.7%

水 / water 5.0元/吨 - 不低于自来水标准

电 / elec 1元/度 -380V / 220V

生产 NEUTHOX杀菌溶液成本：0.03元 /升，有效氯 500ppm。



8）NEUTHOX杀菌消毒液口岸喷雾浓度（建议）：

在口岸对进境运输工具进行喷雾消毒时，建议采用有效氯为 50ppm 的

NEUTHOX杀菌稀释液，即原液稀释 10-20倍（原液 PH值 3.0时，有效氯大于

1000ppm）。此时，NEUTHOX杀菌稀释液的 PH值为 7.3左右，既能保证消毒

效果，也使溶液没有腐蚀性。


